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Одним из ключевых вопросов при проектировании новых, а также 
реконструкции существующих воздушных линий электропередачи высокого 
напряжения 35-750 кВ являются проверки проводов по условию механический 
прочности при различных внешних условиях и пропускной способности линии а 
так же по условию термической стойкости при коротком замыкании. Так же 
внимание уделяется вопросам возникновения коронного разряда. Вопросы 
повышения производительности работы воздушных линий электропередачи и 
долговечности в целом являются актуальными в настоящее время и в будущем 
как в Российской Федерации так во всем мире. Рассматриваются новые 
варианты конструкций и материалов проводников, обладающих лучшими 
характеристиками, чем классические сталеалюминевые проводники, в том 
числе с использованием технологий уплотнения и пластической деформации. 
Актуальной задачей является улучшение следующих характеристик: 
повышенная пропускная способность, механическая прочность, устойчивость к 
высоким температурам и устойчивость к старению и агрессивной среде. 
Также оптимизация потерь электроэнергии в электрических сетях требует 
ускоренного выполнения следующих мероприятий: 
– модернизация электросетевого оборудования и внедрение новых 
энергосберегающих технологий; 
- проведение научно-исследовательских, проектных и опытно-конструкторских 
работ, связанных с расчетами, анализом, нормированием и снижением потерь 
электроэнергии в электрических сетях. 
В статье систематизированы исследования, проведенные в рамках проекта по 
разработке новых проводников согласно соответствующему  соглашению с 
ПАО "Россети". 
Пластически сжатые проводники различных конструкций позволяют инженерам 
увеличивать расстояния между опорами воздушных линии до 40% от 
стандартных пролетов (при отсутствии ограничений, связанных с трассой 
линии). Что так же является актуальной задачей при строительстве новых 
воздушных линии электропередачи. 
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Важным моментом при использовании проводников меньшего диаметра 
является риск коронных потерь и повышения уровня шума. "Научно-
исследовательский центр" ФСК ЕЭС", а затем VDE (Verband der Elektrotechnik, 
Elektronik und Informationstechnik) провели четыре исследования для 
тестирования этой проблемы. 
На первом этапе для сравнения и изучения коронного разряда взяты два 
проводника одинакового диаметра (18,8 мм). Всего в эксперименте 
использовано четыре проводника. Испытания проводились в соответствии с 
рекомендациями МЭК 61284. По результатам сравнительных испытаний, 
проведенных в научно-исследовательском центре "ФСК ЕЭС", установлено, что 
проводник 197/55 имеет напряжение коронного разряда (142,2 кВ) на 5,7% 
выше, чем проводник 185/29 (134,5 кВ) с таким же диаметром (18,8 мм). 
Испытательное напряжение для контроля видимой короны на воздушных 
линиях 220 кВ было определено лабораторией Fgh Engineering & Test GmbH как 
167,7 кв (фазное напряжение) и лабораторией АО "Научно-исследовательский 
центр" ФСК ЕЭС " как 160,0 кВ (фазное напряжение). 
Процедура испытаний в обеих лабораториях проведена идентично. В этой 
статье будут показаны уровни напряжения и зарегистрированные результаты 
при тестировании видимой короны. Испытания пластически деформированного 
проводника 216/33-1 для создания видимой короны проводились в 
национальной испытательной лаборатории Научно-исследовательского центра 
"ФСК ЕЭС" и немецкой испытательной лаборатории «Fgh Engineering&Test 
GmbH». Испытания проводились в соответствии с IEC 61284:1998 и дали 
аналогичные результаты для напряжения коронного зажигания и начала 
стримера коронного разряда. 
Пластически деформированные проводники показали преимущества в плане 
меньших потерь на корону. 
С использованием технологии пластического деформирования также  
разработан инновационный проводник – несущий трос для контактной сети 
железных дорог. И в настоящее время в TК 9 МЭК рабочая группа PT 63190 
разрабатывают новый стандарт МЭК "Медные и медесодержащие несущие 
тросы для контактной сети железных дорог", включая новые компактированные 
тросы. Руководителем международной рабочей группы РТ 63190 является 
Курьянов Василий Николаевич из Национального исследовательского 
университета "Московский энергетический институт", в состав входят 14 членов 
из 6 стран, таких как Россия, Япония, Германия, Китай, Великобритания, 
Бельгия. 
Создаваемые решения по конструкции и способам получения пластически 
спрессованных проводников и сталеалюминевых проводов в сочетании с 
грозотросом при новом строительстве и реконструкции высоковольтных линий 
электропередачи 35-750 кВ позволяет существенно повысить их надежность 
при воздействии всего диапазона климатических нагрузок, увеличить 
пропускную способность, снизить капитальные и эксплуатационные затраты. 
ВЫВОДЫ 
1. Проведенные исследования показали следующее: 
- Эффективным решением является применение пластически 
деформированных проводов в электросетевом комплексе (получены данные о 
предельных нагрузках, снижении тепловыделения и намагниченности 
проводников в процессе эксплуатации); 



  3 
 

- Исследовано напряжение тока коронного разряда у линейки различных 
сечений проводников; 
- Относительное уменьшение намагниченности проводника составляет 3-10%. 
2. Полученные результаты показывают, что применение инновационных 
пластически деформированных проводников оправдано при необходимости 
значительного увеличения пропускной способности без увеличения 
поперечного сечения. Также, инновационный проводник можно использовать в 
зонах с высокими температурами окружающей среды. 
3. Основываясь на многомерном сравнительном анализе, сопоставимая 
стоимость проводников не увеличивает затраты на строительство воздушных 
линий и реконструкции. 
4. Применение проводников обеспечивает уменьшение потерь короны и 
увеличение длины пролета. Это снижает общую стоимость воздушных линий и 
обеспечивает экономический эффект при реконструкции электрических сетей. 
5. Конструктивные особенности пластически деформированных проводников 
снижают нагрузку на все элементы воздушных линий при их замене на 
существующих опорах линий электропередачи. Строительство новых 
воздушных линий электропередачи необходимо, учитывая, что существующие 
воздушные линии эксплуатируются более 25-40 лет и устаревают. 
Дисконтированный срок окупаемости замены стандартных проводников не 
превышает 5 лет на 1 км электрических сетей 110 кВ, расположенных на 
территории Волгоградской области. 
6. Применяемая технология пластического деформирования обеспечивает ряд 
преимуществ, отмеченных техническим советом ПАО " Россети": 
– увеличение коэффициента заполнения проводника до 92-97%; 
– уменьшение аэродинамической нагрузки (на 20-35%) и самогашение 
колебаний; 
– снижение обледенения (на 25-40%) и снижение растяжения проводника в 
несколько раз. 
 
 


